(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBD2T DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Btiro 

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum 
28. Oktober 2004 (28.10.2004) 



m 

m 



PCT 



(10) Internationale Veroffentlichungsnununer 

WO 2004/091844 A3 



(51) Internationale Patentklassifikation 7 : 
B2 IK 5/20 



(21) Internationales Aktenzeichen: 



B23K 26/36, 
PCT/EP2004/004054 



(22) Internationales Anmeldedatum: 

16. April 2004 (16.04.2004) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) Veroffentlichungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) Angaben zur Prioritat: 

103 17 579.2 16. April 2003 (16.04.2003) DE 

(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten mitAusnahme von 
US): LASERTEC GMBH [DE/DE]; Maybachstrasse 6 
87437 Kempten (DE). 



(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nurfur US): HILDEB RAND, Peter 

[DE/DE]; Muhlenbichlweg 18, 87459 Pfronten (DE). 
KUHL, Michael [DE/DE]; Feistlestrasse 12b, 87629 
Fussen (DE). REISACHER, Martin [DE/DE]; Mari- 
abergerstrasse 69a, 87435 Kempten (DE). STURMER, 
Udo [DE/DE]; Vilstalstrasse 60a, 87459 Pfonten (DE). 

(74) Anwalt: BEETZ & PARTNER; Steinsdorfstrasse 10 
80538 Miinchen (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fur 
jede verfugbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL 
AM, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CH 
CN, CO, CR, CU, CZ, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES, FT 
GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP KE 
KG, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, Ma'mD,' 
MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NI, NO, NZ, OM Pg' 
PH, PL, FT, RO, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, S Y, TJ.TK 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 



— (54) Title: METHOD AND DEVICE FOR PRODUCING A CAVITY IN A WORKPIECE 

H (54) BeZeichnUn ^ VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR HERSTELLUNG EINES GESENKS IN EINEM WERKSTUCK 




3 

^ S? t bSt r Ct: f 0 ^"* a cavi *y in a workpiece (11) involving the removal of material in a layer-by-layer manner by means 

O ul^d ( 2>> S,deW3llS (15) ° f ^ " maChinCd * 3 ,aSCT beam < 12 > and/or by "a aJJ£ZZ%£% 



[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 



WO 2004/091844 A3 



TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, 
ZW. 



(84) Bestimmungsstaaten ffowi/ w'c/if anders angegeben, fur 
jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW 
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM,* 
ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, 
TM), europaisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK 
EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IT, LU, MC, ML, PL, PT 
RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, B J, CF, CG, CI, CM, GA, 
GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 



Veroffentlicht: 

mil internal ionalem Recherchenbericht 
— vor Ablauf der fur Anderungen der Anspruche geltenden 
Frist; Veroffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen 
eintreffen 

(88) VerofTentlichungsdatum des internationalen 

Recherchenberichts: 3 1 . M arz 2005 

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben- Codes und der anderen Ab- 
kurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations ") am Anfangjeder regularen Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



IntenMnal Application No 

PCT/EP2004/0O4054 



A- CLASSIRCATON > OP SUBJECT MATTER 

IPC 7 B23K26/36 B21K5/29 



According to International Patent ClassiiTcaficn (IPC) or to both national classification and I PC 
B. FIELDS SEARCHED 



J p™ ^ dixum g2^° n SG gQgg (olagication sgatem^dJo^ by^dasslfication symbols) 



Documentation searched other than mlnlnnum documentation to the extent that such documents am Included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data b ase and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal, WPI Data, PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° 



Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



DE 39 23 356 C (MAHO AG) 

7 February 1991 (1991-02-07) 

the whole document 



EP 0 407 969 A (MAHO AG) 

16 January 1991 (1991-01-16) 

the whole document 



WO 00/19167 A KUHL MICHAEL ; WRBA PETER 
(DE ; HILDEBRAND PETER (DE) ; LCTEC LASER 
UND) 6 April 2090 (2000-04-06) 
cited in the application 
the whole document 



~X] Further documents are listed In the continuation of box C. 
Special categories of cited documents : 



Relevant to claim No. 



1,2,6,8, 
18-20 



1,2,6,8, 

18-20 

4 



1 9 18 



|X | Patenl fcirriry members are feted In annex. 



A" document defining the general state of the art which boot 
considered to be of particular relevance 

E" earlier document but published on or after the international 
filing date 

V document which may throw doubts on priority cJaimfs) or 
which Is cited to establish the publication date of another 
ataUon or other special reason (as specified) 

'O' document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P" document published prior to the Internafiona) filing date but 
later than the priority date claimed 



^ ,a ^nw^CT pul i lsr ^? after ^ e international filing date 
or pnority date and not In conflict with the application but 

Snwiton nStand lhe prtnc,p!8 ° r theo, V underlying the 

"XT document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
Involve an Inventive step when the document is taken abne 

"V document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an Inventive sten when tha 
document Is combined with one or more other such SSeuh 
In the^rt combinatIcin ^"fl obvious to a person skilled 

document member ofthe same patent famDy 



Date of the actual completion of the international search 

21 January 2005 



Name and mailing address of the ISA 



irs^jSSr- PB - 5818 Patertiaan 2 



Date of matting 0 f the international search report 

2a 01 2005 



Authorized officer 



Aran, D 



Form PCT/1SA/210 (second sheet) (January 2004) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

C(Contlnuatton) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 


IntenJBnal Application No 

PCT/EP2O04/604O54 




Category 


' 1 Citation ol document with Indication, where appropriate, of tha relevant passages 


Relevant to claim No. 




A 

X 
A 

A 

Form PCT7ISA/2K 


| WO 00/18535 A (KUHL MICHAEL ; WRBA PETER 
$>l J HILDEBRAND PETER (DE) ; LCTEC LASER 
UND) 6 Apn 1 2000 (2000-04-06) 
cited in the application 
the whole document 

US 5 782 253 A (HOOGERWERL JOHN D ET AL) 
21 July 1998 (1998-07-21) 
the whole document 

1 PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 0182, no. 43 (M-1602), 
10 May 1994 (1994-05-10) 
& JP 06 031745 A (MATSUSHITA ELECTRIC 
WORKS LTD), 8 February 1994 (1994-02-08) 
abstract 

' (continuation ol second sheet) (January 2004) - <— 


1,18 

18,21, 

22,24 

1-3. 

8-11,13, 
14 

1,9,13. 
14,21-24 





INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Iaternational application No. 
PCT7EP2004/004054 



Box I Observations wh ere certain claims were found unsearchable (Continuation of item 1 of first sheet) 

Tbisinternationalsearchr^ 

1. f™n Claims Nos.: 

because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely 



2. Q^j Claims Nos.: 

because they relate to parte of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such 
an extent that no meaningful international search can be earned out, specifically: 



3. | [ Claims Nos.: 

because they are dependent c laims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a). 
Box H Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 2 of first sheet) 
This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows: 

See Supplemental Sheet 



L □ f^^^^ ddiii0naX SearCh feeS W6re WJy ^ ^ a PP"<*nt> this international search report covers all 

3 * [EI ^°^ ys H; of ^^^^ 

covers only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.: ^ 

1a, 11b, 2-16 ( depending 1b) ,2,3, 4-8 (depending 3), 18a, 18a, 19 

29, 21-24 ( depending 18b) 



k Q ^^SJf 1 5?^*^ Sea ^ feeS ^ d ^ * e applicant Consequently, this international search report is 

restricted to the mvention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos. : P 



Remark on Protest Q Ihe additional search fees were accompanied by the apphcant's protest 

[*~ No protest accompanied the payment of additional search fees. 

Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (1)) (July 1992) — — — _ _____ 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



International application No. 

PCT/EP2004/004054 



PCTYISA/210 

Continuation of Box III 

The International Searching Authority has determined that this international application 
contains multiple (groups of) inventions, as follows: 

1 . Claims la, 2 & 3 (when dependent on la), 4-8 (when dependent on 3) 1 8a 
19 & 20 (when dependent on 18a) 

Process for machining the side walls of laser-manufactured dies, wherein the side 
walls are machined by a laser beam after the removal of a number of layers. 

2. Claims la + 4, 5-8 (when dependent on claim 4) 

Machining of the side walls of laser-manufactured dies, wherein the side walls are 
machined by a specially modified laser beam. 

3. Claims la + 5, la + 7, 6, 8 (when dependent on claim 5 or claim 7) 

Machining of the side walls of laser-manufactured dies, wherein the side walls are 
machined according to die data. 

4. Claims lb, 18b, 2-16 (when dependent on claim lb), 19-24 (when dependent on 
claim 18b) 

Machining of the side walls of laser-manufactured dies, wherein the side walls are 
machined using machining means. 

5. Claims 17, 25 

Machining of the side walls of laser-manufactured dies, wherein the side walls are 
machined using ultrasound. 



Form. PCT/ISA/210 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



information on patent family members 


interlBinal Application No 

PCT/EP2004/O04054 


Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 



CN 
DE 
EP 
ES 
JP 
JP 
RU 
RU 
US 
US 



1048996 A , 
59002985 Dl 
0407969 Al 
2054166 T3 
2787990 B2 
3114688 
2085351 
2086378 
5149937 
5225650 



A 

CI 

CI 

A 

A 



O6-02- 
11-11- 
16-01- 
01-08- 
20-08- 
15-05- 
27-07- 



1991 
1993 
1991 
1994 
1998 
1991 
1997 



10-08-1997 
22-09-1992 
06-07-1993 



EP 0407969 



16-01-1991 DE 
DE 
CN 
DE 
EP 
ES 
JP 
JP 
RU 
RU 
US 
US 



3923356 CI 07-02- 

8911733 Ul 16-11- 

1048996 A ,B 06-02- 

59002985 Dl 11-11- 

0407969 Al 16-01- 

2054166 T3 01-08- 

2787990 B2 20-08- 

3114688 A 15-05- 

2085351 CI 27-07- 

2086378 CI 10-08- 

5149937 A 22-09- 

5225650 A 06-07- 



•1991 
1989 
•1991 
1993 
1991 
1994 
1998 
1991 
1997 
1997 
1992 
1993 



WO 0019167 



06-04-2000 WO 
EP 
JP 



0019167 Al 
1117974 Al 
2002525620 T 



06-04-2000 
25-07-2001 
13-08-2002 



WO 0018535 



06-04-2000 WO 
DE 
EP 
JP 
US 



0018535 Al 
59810296 Dl 
1117503 Al 
2003517375 T 
6670575 Bl 



06-04-2000 
08-01-2004 
25-07-2001 
27-05-2003 
30-12-2003 



US 5782253 



21-07-1998 US 
US 
AU 
CA 
WO 



5328517 A 
5613509 A 
3330193 A 
2112606 Al 
9312942 Al 



12-07-1994 
25-03-1997 
28-07-1993 
01-07-1995 
08-07-1993 



JP 06031745 



08-02-1994 NONE 



Form PCT/ISA/210 (patent tarrtly annex) (January 2004) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



InlerSPKinales Aktenzeichsn 

PCT/EP20O4/GO4054 



IPK 7 B23K26/36 B21K5/20 



Nach der Intemationaien PatentMassifikation (IPK) oder nach der nationaien Kbsafikation und der IPK 
B. RECHERCHIERTE GEBIETE — - - - 



Recherditerter MIndestprOfstoff (Wassifikatbnssystem und KlassifikationssymboJe ) 

IPK 7 B23K B08B B21K B23P B24C 



Recherchierte aber nicht zum MindestprQfstoff gehorende Veraffentlichungen. soweitdfese unler die recherchlerten Geblete fallen 



Wahrend der Intemationaien Recherche konsultierte elektronbche Datenbank (Name der Datenbank und evtl. 

EPO- Internal, WPI Data, PAJ 



verwendete Suchbegriffe) 



C. ALSWESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorte' Bezelchnung der Veroffentiichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



DE 39 23 356 C (MAHO AG) 

7. Februar 1991 (1991-02-07) 

das ganze Dokument 



EP 0 407 969 A (MAHO AG) 
16. Januar 1991 (1991-01-16) 
das ganze Dokument 



WO GO/19167 A (KUHL MICHAEL ; WRBA PETER 
(DE); HILDEBRAND PETER (DE) ; LCTEC LASER 
UND) 6. April 2000 (2000-04-06) 
in der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 



Batr. Anspruch Nr. 



1.2.6.8. 

18-20 

4 

1.2.6,8. 

18-29 

4 

1,18 



X Waiters VerSffentlichungen sind dor Fortseteung von Feld C zu 
—I entnehmsn 



m 



Siehe Anhang Patentfamilie 



0 Besondere Kategorien von angegebenen Ver6ffentiichungen : 
•A" Veroffentiichung, do den allgemeinen Stand derTechnik definiart, 
aber nlcht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

^^K^^^S F P der nachdemlntemaUonalen 
Anmoldedatum verdffentlrcht worden ist 

Ver6ffenfl!chung, die geeignet ist, elnen Prfaritatsanspruch zweifelhaft er- 
schelnen zu lassen, oderdurch die das Veroffentlichungsdaturn elner 
anderen Im Recherchenbertcht genannten VeroffenHichung belegt werden 
sot) oder die aus elnem anderen besonderen Grund angegeben ist (wle 
ausgefflhrt) 

X>" Veroffentiichung, die sich auf eine mOndllche Offenbarung, 
nam v/® !l l^ B ^l u P un 9'i fr,e Ausstetlung oderandere MaBnahmen bezieht 
"P* Veroffentiichung, die vor dem Intemationaien AnmeUedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdaium verSffentilcM worden ist 



Spaiere Veroffenjicriung, die nach dem rntarnationafen Anmetdedatum 
oder dem Priontatsdetum veroffentJicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht koilidiert. sondem nur zum Verstandnfe des der 
Tt^e7n?wSaSsP nden ° derder ihr EU 9njndelie g enden 

"X" Veroffentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflnduna 
kann allein aufgrund dieser VeroffenUIchung nicht als rneuada 'auf 9 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet warden 

T Veroffentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfinduna 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit feruhend betrachtet cmnaun9 
werden, wenn die Veroffentiichung mit elner oder mehreren anderen 
yeraffentllchungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
cfiese Verbindung for elnen Fachmann riahellegencHst 
Veroffentiichung, die MItglled dersefoen Patentfamilie Ist 



Datum des Aoschlusses der intemationaien Recherche 



21. Januar 2005 



Absendedatum des intemationaien Recherchenberichts 

2fi 01 2005 



Name und Postan3chrlft der intemationabn Recherchenbehdrde 
EuropaJsches Patentamt, P.B. 58 18 Patentlaan 2 
NL-2280HVRQswljk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevolimachtlgter Bedlensteter 

Aran, D 



Formbiall PCT/1SA/21 0 (Blait 2) (Januax 2004) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Interpellates Aktonzeichen 

PCT/EP2004/004O54 



Kalegorfe* Bezeichnung der Verfiffentflchiing, sowelt erforderlich unterAngabeder in BetracM komrrienden Teite" 



Betr. Anspruch Nr. 



WO 00/18535 A (KUHL MICHAEL ; WRBA PETER 
(DE); HI LDEBRAND PETER (DE) ; LCTEC LASER 
UND) 6. April 2000 (2000-04-06) 
in der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 



1,18 



X 
A 



US 5 782 253 A (HOOGERWERL JOHN D ET AL) 
21. Juli 1998 (1998-07-21) 
das ganze Dokument 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

Bd. 0182, Nr. 43 (M-1602), 

10. Mai 1994 (1994-05-10) 

& JP 06 031745 A (MATSUSHITA ELECTRIC 

WORKS LTD), 8. Februar 1994 (1994-02-08) 

Zusamnenfassung 



18,21, 

22,24 

1-3, 

8-11,13, 
14 

1,9,13, 
14,21-24 



Formblatt PCT/1SA/2J D (FortsetzunQ von Blati 2) (Jamjar 2004) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP2G04/GG4054 



t2auf Blattl) 



GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden GrOnden fur bestimmte AnsprQche kein Recherchenbericht erstelfc 
1. | I Anspruche Nr. 

wei! sle slch auf Gegenstande beziehen, zo deren Recherche die Behorde nicht verpflfchtet ist, namlich 



2. [^] AnsprQche Nr. 



3. Q AnsprfJcheNr. 

wail es sich dabai urn abhangige AnsprOcha handett, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 dar Ragal 8.4 a) abgefaflt sind. 



Feld III Bemerfcungan bel mangelnder EinheltJichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 



3 auf Blattl) 



Die intematioaate RecharchenbehSrde hat festgestellt, daB diese internatfonate Anmeldung mahrera Erflndungan enthalt: 

siehe Zusatzblatt 



3 ' E ^S sssss ^^ 
4 a gfissss^^ 



fa(3t 



Be^ngenh.nslchU.cha.naswndarspruchs Q Die zusfttzllchen QebOhren wurden vom AnmeHer unter Widerspruch gezahlt 

[X] Die Zahlung zusatzBcher RecherchengebQhren erfolgte ohne Widerspruch. 
Formblatt PCT7ISA/210 (Fortsetzung von Bbtt 1 (2)) (Januar 2004) 



Internationales AktenzeichenPCT/ EP2004/ 004054 



WEITERE ANGABEN PCT/ISA/ 210 



Die Internationale Recherchenbehorde hat festgestellt, dass diese 
Internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt. 
namlich: 



1. Anspruche: la, 2 & 3 (insoweit abhangig von la), 4^-8 (insoweit 

abhangig von Anspruch 3), 18a, 19 
& 20 (insoweit abhangig von 
Anspruch 18a) 

Verfahren zur Bearbeitung der Seitenwande von 
Laserhergestell ten Gesenken wobei die Seitenwande mi ttel s 
eines Laserstrahls bearbeitet werden, nachdem mehreren 
Schichten abgetragen wurden 

2. AnsprUche: la+4, 5-8 (insoweit abhangig von Anspruch 4) 

Bearbeitung der Seitenwande von Laserhergestel Iten Gesenken 
wobei die Seitenwandebearbei tung mit spezi ell geanderte 
Lasers trah lung erfolgt 

3. Anspruche: la+5. la+7, 6, 8 (insoweit abhangig von einem der 

Anspruche 5 und 7) 

Bearbeitung der Seitenwande von Laserhergestel lten Gesenken 
wobei die Seitenwandebearbei tung nach Massgabe von 
Gesenkdaten erfolgt 

4. Anspruche: lb, 18b , 2-16 (insoweit abhangig von Anspruch lb) a 

19-24 (insoweit abhangig von 
Anspruch 18b) 

Bearbeitung der Seitenwande von Laserhergestell ten Gesenken 
wobei die Seitenwandebearbei tung mit einem 
Bearbei tungsmi ttel erfolgt 

5. Anspruche: 17 5 25 

Bearbeitung der Seitenwande von Laserhergestel lten Gesenken 
wobei die Seitenwande des Gesenks mi ttel s Ultraschall 
bearbei tet werden 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu VerOffemilchungen, die zur selben Patentfamilie geh&ren 



IntenWffiales Aktenzelchen 

PCT/EP2004/004054 



lm Recherchenberlcht 
angefOhrtes Patentdokument 



Datum der 
VenBffentlichung 



Mitglied(er) der 
Patentfamilie 



DE 3923356 



07-02-1991 DE 
CN 
DE 
EP 
ES 
JP 
JP 
RU 
RU 
US 
US 



Datum der 
VerSffentlfchung 



3923356 CI 07-02 

1048996 A ,B 06-02- 

59002985 Dl 11-11- 

0407969 Al 16-01- 

2054166 T3 01-08- 

2787990 B2 20-08- 

3114688 A 15-05- 

2085351 CI 27-07- 

2086378 CI 10-08- 

5149937 A 22-09- 

5225650 A 06-07- 



•1991 
1991 
1993 
1991 
1994 
1998 
1991 
1997 
1997 
1992 
1993 



EP 04O7969 A 



16-01-1991 DE 
DE 
CN 
DE 
EP 
ES 
JP 
JP 
RU 
RU 
US 
US 



3923356 CI 07-02-1991 

8911733 Ul 16-11-1989 

1048996 A ,B 06-02-1991 

59002985 Dl 11-11-1993 

0407969 Al 16-01-1991 

2054166 T3 01-08-1994 

2787990 B2 20-08-1998 

3114688 A 15-05-1991 

2085351 CI 27-07-1997 

2086378 CI 10-08-1997 

5149937 A 22-09-1992 

5225650 A 06-07-1993 



WO 0019167 A 



06-04-2000 WO 
EP 
JP 



0019167 Al 
1117974 Al 
2002525620 T 



06-04-2000 
25-07-2001 
13-08-2002 



WO 0018535 A 



06-04-2000 



WO 0018535 Al 

DE 59810296 Dl 

EP 1117503 Al 

JP 2003517375 T 

US 6670575 Bl 



06-04-2000 
08-01-2004 
25-07-2001 
27-05-2003 
30-12-2003 



US 5782253 A 



21-07-1998 



US 
US 
AU 
CA 
WO 



5328517 A 
5613509 A 
3330193 A 
2112606 Al 
9312942 Al 



12-07-1994 
25-03-1997 
28-07-1993 
01-07-1995 
08-07-1993 



JP 06031745 A 08-02-1994 KEINE 



